
LA PROTEZIONE DELLE COLTURE
IN AGRICOLTURA BIOLOGICA

ANNA LA TORRE, CORRADO CIACCIA, LORENZO RIGHI, VALERIO BATTAGLIA, FEDERICA CARADONIA

A CURA DI

ANNA LA TORRE, CORRADO CIACCIA, LORENZO RIGHI, VALERIO BATTAGLIA, FEDERICA CARADONIA

IMPAGINAZIONE

FLAVIO MOLLICONE

GRAFICA & ILLUSTRAZIONI

FLAVIO MOLLICONE

POLK & UNION

1° EDIZIONE - MAGGIO 2016

REALIZZATO NELL’AMBITO DEL PROGETTO GESTI.PRO.BIO
GESTIONE ECOCOMPATIBILE DELLA PROTEZIONE DELLE COLTURE IN

AGRICOLTURA BIOLOGICA

FINANZIATO DALL’UFFICIO AGRICOLTURA BIOLOGICA DEL MINISTERO DELLE POLITICHE 
AGRICOLE ALIMENTARI E FORESTALI

ISBN 9788899595159





LA PROTEZIONE DELLE COLTURE IN AGRICOLTURA BIOLOGICA

4

INDICE  pag.

1.INTRODUZIONE......................................................................................  5
1.1 IL QUADRO GLOBALE............................................................................ 5
1.2 IL VALORE AGGIUNTO DELL’AGRICOLTURA BIOLOGICA................................ 7
1.3 LA PROTEZIONE FITOSANITARIA............................................................  9
2. MISURE PREVENTIVE DA ADOTTARE PER LA GESTIONE DELLE AVVERSITA’.......  13
2.1 MISURE AGRONOMICHE...................................................................... 13
2.2 MISURE MECCANICHE........................................................................  24 
2.3 MISURE FISICHE................................................................................  27
2.4 MISURE BIOLOGICHE..........................................................................  29
3. MONITORAGGIO DELLE COLTURE............................................................  32
3.1 USO DI TRAPPOLE...............................................................................  32
3.2 RILIEVI SULLA FLORA SPONTANEA INFESTANTE........................................  33
3.3. USO DEI MODELLI PREVISIONALI..........................................................  34
3.4 ASSUNZIONE DELLE DECISIONI.............................................................  36
4. MEZZI DI DIFESA DIRETTI.......................................................................  37
5. CONCLUSIONI.....................................................................................  53
SCHEDE COLTURALI

 CEREALI

 - FRUMENTO..............................................................................  60
 - ORZO.....................................................................................  67
 FRUTTIFERI

 - MELO.....................................................................................  73
 - PERO......................................................................................  85
 - CILIEGIO..................................................................................  97 
 - ALBICOCCO..............................................................................  106
 - PESCO.................................................................................... 117
 - ACTINIDIA................................................................................  130
 - MANDORLO.............................................................................  136
 - CASTAGNO...............................................................................  142
 VITE..........................................................................................  149
 AGRUMI.....................................................................................  162
 OLIVO........................................................................................  177
 ORTIVE

 - PISELLO...................................................................................  194
 - POMODORO.............................................................................  199
 - CARCIOFO...............................................................................  209
 - MELONE..................................................................................  216
 - CAROTA..................................................................................  225
 - CAVOLFIORE............................................................................  232



LA PROTEZIONE DELLE COLTURE IN AGRICOLTURA BIOLOGICA

5

INTRODUZIONE
 
1.1 Il quadro globale

-

[...] un sistema globale di 

gestione dell’azienda agricola e di produzione agroalimentare basato sull’interazione tra 

le migliori pratiche in materia di ambiente ed azione per il clima, un alto livello di biodi-

versità, la salvaguardia delle risorse naturali, l’applicazione di criteri rigorosi in materia di 

benessere degli animali e norme di produzione confacenti alle preferenze di un numero 

crescente di consumatori per prodotti ottenuti con sostanze e procedimenti naturali. La 

produzione biologica esplica pertanto una duplice funzione sociale, provvedendo da un 

-

matori e, dall’altro, fornendo beni accessibili al pubblico che contribuiscono alla tutela 

dell’ambiente, al benessere degli animali e allo sviluppo rurale [...] -

dalla Federazione Internazionale dei Movimenti per l’Agricoltura Biologica - IFOAM) 

IL PRINCIPIO DELLA SALUTE: 

IL PRINCIPIO DELL’ECOLOGIA: 

;

IL PRINCIPIO DELL’EQUITÀ: 

;

IL PRINCIPIO DELLA PRECAUZIONE: -

.

-
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-

-

-

-

Agroecologia: una visione ecologica dell’agricoltura
L’AGROECOLOGIA SI FONDA SULLO STUDIO DI FENOMENI PURAMENTE ECOLOGICI ALL’INTERNO DELL’AGROECOSISTEMA, CHE 
VIENE CONSIDERATO NELLA SUA INTEREZZA, RICONOSCENDO LA STRETTA INTERCONNESSIONE DI OGNI ELEMENTO CON GLI 
ALTRI E CON L’AMBIENTE CIRCOSTANTE. NELL’AGRO-ESCOSISTEMA AVVENGONO GLI STESSI PROCESSI ECOLOGICI DI OGNI 
ASSOCIAZIONE VEGETALE E NATURALE: COMPETIZIONE, SUCCESSIONE, CICLO DEI NUTRIENTI, RELAZIONI PREDATORE-PREDA... 
LO SCOPO È COMPRENDERNE LE INTERAZIONI, AL FINE DI GESTIRE L’AGROECOSISTEMA E MANTENERE BUONI PROCESSI PRO-
DUTTIVI, RIDUCENDO LA DIPENDENZA DAGLI INPUT ESTERNI E GLI IMPATTI NEGATIVI SOCIALI E AMBIENTALI. L’AGROECOLOGIA 
CONIUGA QUINDI SOSTENIBILITÀ AMBIENTALE ED EQUITÀ SOCIALE.
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Il Focus sull’Italia

L’Italia è leader europeo per 
numero di operatori biologici 
che ammonta a 55.433. 

Le Regioni con la maggiore 
-

logiche e dove si concentra il 
maggior numero di operatori 

degli operatori italiani) sono la 

).

1.2 Il valore aggiunto dell’agricoltura biologica

-

Ad es. le siepi, l’inserimento di colture di servizio ecologico, l’utilizzo di companion 

plants, di consociazioni, di varietà locali, la progettazione di sistemi misti di produzio-

ne vegetale – animale

-

-



LA PROTEZIONE DELLE COLTURE IN AGRICOLTURA BIOLOGICA

8

-

-

-

-

GLI ANTIPARASSITARI UTILIZZABILI IN AGRICOLTURA 
BIOLOGICA PRESENTANO UN RIDOTTO RISCHIO DI RESI-
STENZA, PROBLEMI RESIDUALI NULLI O MOLTO RIDOTTI, 
BASSISSIMA O NULLA TOSSICITÀ PER L’UOMO, BASSA 
PERSISTENZA E, GENERALMENTE, ASSENZA DI RISCHI 
AMBIENTALI. 

La pro-

-

-

-

-
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L’agricoltura sociale

ALCUNE COOPERATIVE SOCIALI E AZIENDE AGRICOLE, SOLITAMENTE BIOLOGICHE, SVOLGONO ATTIVITÀ SOCIA-

LE IN QUANTO, OLTRE A PRODURRE BENI AGRO-ALIMENTARI, CURANO L’INSERIMENTO SOCIALE O LAVORATIVO 

ALL’INTERNO DELL’AZIENDA O IL RECUPERO TERAPEUTICO DI SOGGETTI SOCIALMENTE DEBOLI E SVANTAGGIATI 

(PORTATORI DI HANDICAP, TOSSICODIPENDENTI, IMMIGRATI, RIFUGIATI, ANZIANI, DETENUTI…). SOTTO IL PRO-

FILO TERAPEUTICO E RIABILITATIVO LE ATTIVITÀ MAGGIORMENTE PRATICATE SONO LE TERAPIE ASSISTITE CON 

GLI ANIMALI (AD ES . IPPOTERAPIA, PET-THERAPY) E LA CURA DEGLI ORTI. QUESTO TIPO DI AZIENDE SOCIALI 

PUÒ ESSERE DEFINITO ANCHE “MULTIFUNZIONALE“ IN QUANTO, OLTRE A PRODURRE BENI MATERIALI, POR-

TA AVANTI LA REALIZZAZIONE DI PERCORSI TERAPEUTICI, RIABILITATIVI E DI REINTEGRAZIONE DEI SOGGETTI 

SVANTAGGIATI. L’AZIENDA AGRICOLA DIVENTA COSÌ UN’AZIENDA “AGRI-SOCIALE” CONOSCIUTA ANCHE COME 

“FATTORIA SOCIALE”.

-
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-

-

-

-

-

-

-

-

-

L’agricoltore svolge un ruolo centrale 
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-

-

-

Da ricordare!

IL PRODOTTO FITOSANITARIO VA INSERITO 
NELL’AMBITO DELLE ALTRE STRATEGIE DI 
CONTENIMENTO ADOTTATE IN UN’OTTICA 
DI SISTEMA, CONSIDERANDO CHE LA SUA 
EFFICACIA PUÒ ESSERE AUMENTATA UTILIZ-
ZANDO TECNICHE COLTURALI ADEGUATE, IN 
GRADO DI RIDURRE LA PRESSIONE DEGLI 

AGENTI PATOGENI E DEI PARASSITI
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SISTEMI
SEMPLIFICATI

SOSTENIBILITA’

BIODIVERSITA’

AUMENTARE LA RESILIENZA 
DEL SISTEMA INVESTENDO 
SULLA BIODIVERSITA’.
METTERE IN ATTO TUTTE LE 
MISURE VOLTE A RENDERE 
LE COLTURE PIU’ DIFFICIL-
MENTE ATTACCABILI DA 
PATOGENI, PARASSITI ED 
ERBE INFESTANTI

LA COLTURA DEV’ESSERE 
SEGUITA DURANTE TUTTE 
LE FASI FENOLOGICHE CON 
ATTENZIONE ALL’EVENTUA-
LE PRESENZA DI SPECIE 
NOCIVE, VALUTANDO IL 
LIVELLO DI RISCHIO PER LA 
PRODUZIONE

L’IMPIEGO DI PRODOTTI 
FITOSANITARI E’ 
CONSENTITO SOLO IN CASO 
DI GRAVE RISCHIO PER LA 
COLTURA, VALUTANDO L’IM-
PATTO E IL COSTO IN TERMI-
NI AMBIENTALI E SANITARI 
SOLO PRODOTTI AMMESSI IN 
AGRICOLTURA BIOLOGICA

PREVENZIONE

MONITORAGGIO

CONTENIMENTO 
DIRETTO

Da ricordare!

LE 3 REGOLE PER LA CORRETTA GESTIONE DELLE 
AVVERSITÀ IN AGRICOLTURA BIOLOGICA

1

2

3
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2. MISURE PREVENTIVE DA ADOTTARE PER LA 
GESTIONE DELLE AVVERSITÀ

2.1 Misure agronomiche

Rotazioni colturali

-

-

-

Scelta varietale

-

-

-

disponibile 

-
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-

-

Disponibilità sementi e materiali di propagazione in biologico

PER AIUTARE GLI OPERATORI NEL REPERIMENTO DELLE INFORMAZIONI, LA NOR-
MATIVA EUROPEA PREVEDE CHE OGNI STATO MEMBRO ISTITUISCA UNA BANCA 
DATI INFORMATIZZATA NELLA QUALE DEVONO ESSERE ELENCATE LE VARIETÀ RE-
PERIBILI SUL TERRITORIO. LA BANCA DATI ITALIANA È DISPONIBILE AL SEGUENTE 
LINK: HTTP://SCS.ENTECRA.IT/SEMENTI_BIOLOGICHE.HTM

NEGLI ULTIMI ANNI, LE COLTURE PER LE QUALI IN ITALIA SONO STATE RICHIESTE 
MAGGIORMENTE LE DEROGHE SONO STATE IL FRUMENTO DURO E TENERO, IL 
FAVINO, IL POMODORO E LA VITE.

Tecniche colturali (falsa semina, scelta epoca di semina/trapianto, 
scelta sesto d’impianto e forma d’allevamento)

-

FALSA SEMINA

-
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-

-

-

  
LA SCELTA DELL’EPOCA DI SEMINA/TRAPIANTO

-

-

LA SCELTA DEL SESTO D’IMPIANTO 

-

LA SCELTA DELLA FORMA DI ALLEVAMENTO 

-

-
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et al

-

Gestione dei residui di coltivazione

-

-

et al

-

Consociazioni 

-

-

-
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La scelta delle Colture di Servizio Agro-ecologico (CSA) nella 
gestione delle avversità
I SERVIZI FORNITI DALLE CSA SONO MOLTEPLICI, LA SCELTA DELLA FAMIGLIA O DEL MIX DI FAMIGLIE PUÒ INDIRIZ-
ZARE A MASSIMIZZARE UN SERVIZIO. L’ELENCO CHE SEGUE È DA CONSIDERARSI QUINDI PURAMENTE INDICATIVO:

: EFFETTO BIOCIDA E NEMATOCIDA. EFFICACIA IN POST TERMINAZIONE PER RILASCIO DI GLUCO-
SINOLATI

: EFFETTO RINETTANTE PER COMPETIZIONE DIRETTA DURANTE IL CICLO. IN POST TERMINAZIONE EFFET-
TO RINETTANTE PER RILASCIO DI COMPOSTI ALLELOPATICI E/O EFFETTO  (SOFFOCAMENTO) SE TERMINATE 
PER ALLETTAMENTO (FORMAZIONE DI UNA COPERTURA COMPATTA E DURATURA CHE AGISCE DA BARRIERA ALLA 
GERMINAZIONE DELLA FLORA SPONTANEA). 

: EFFETTO ALLELOPATICO SULLA GERMINAZIONE DI SPECIE SPONTANEE (AD ES. SPECIE DEL GENERE 
)

• E : FUNZIONE ATTRATTIVA PER PARASSITI E PARASSITOIDI DI ORGANISMI NOCIVI

• : FUNZIONE NEMATOCIDA DI ALCUNE SPECIE, DURANTE IL CICLO VEGETATIVO, PER IL RILASCIO DI 
ESSUDATI TOSSICI 

L’UTILIZZO DI MIX DI CSA, INVECE CHE UNA SOLA FAMIGLIA, PUÒ FAVORIRE LA MASSIMIZZAZIONE DEI SERVIZI 
RICEVUTI.

NELLA FIGURA CHE SEGUE È RIPORTATO, IN UNO SCHEMA A TRIANGOLO, IL CONTRIBUTO RELATIVO CHE LE SINGOLE 
FAMIGLIE BOTANICHE POSSONO FORNIRE SE CONSOCIATE IN UN MIX DI CSA. LA TIPOLOGIA DI SERVIZIO AGROE-
COLOGICO FORNITO E’ PERCIÒ FUNZIONALE ALLA PERCENTUALE DELLA SINGOLA FAMIGLIA SUL TOTALE. DEVE ES-
SERE QUINDI L’OPERATORE A SCEGLIERE L’INCIDENZA DELLA FAMIGLIA ALL’INTERNO DEL MIX AL FINE DI OTTENERE 
LA TIPOLOGIA DI SERVIZIO, O LA COMBINAZIONE DI SERVIZI, PIÙ ADATTA ALLE ESIGENZE SPECIFICHE.

Colture di Servizio Agro-ecologico (CSA)

-

-

-

TIPOLOGIA DI SERVIZIO

FIGURA A CURA DI CANALI S. E CIACCIA C.
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-

et al

-

-

Colture di servizio Agro-ecologico (CSA) e rotazione

INTERCALARE
(BREAK CROPS)

POSIZIONE

PRINCIPALI
SERVIZI FORNITI

OBIETTIVI

-PROMOZIONE BIODIVERSITÀ 
NEL TEMPO

-EFFETTO BIOCIDA

-GESTIONE DELLE INFESTANTI

-FAVORIRE LA CONSERVAZIO-
NE DI ORGANISMI UTILI

-PROTEGGERE IL SUOLO DA 
PERDITE DI FERTILITÀ

-ATTRARRE ORGANISMI UTILI

-OCCUPARE LA NICCHIA 
ECOLOGICA DELLE SPECIE 
INFESTANTI

-PROMOZIONE BIODIVERSITÀ 
NELLO SPAZIO

-GESTIONE DELLE INFESTANTI

-CORRIDOIO ECOLOGICO

CONSOCIATA
CHES)

CSA
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-

-

Solanum nigrum Globodera ro-

stochiensis Asteraceae Lantana camara e alcune 

specie del genere Tagetes -

Brassicaceae

Brassica nigra e 

Eruca sativa

-

IL RULLO SAGOMATO, REALIZZATO IN DIVERSE FORME 
E DIMENSIONI, È GENERALMENTE COSTITUITO DA UN 
CILINDRO CAVO, CON LAME SMUSSATE POSTE TRASVER-
SALMENTE LUNGO IL CILINDRO STESSO. IL PASSAGGIO 
DEL RULLO SU COLTURE DI SERVIZIO AGRO-ECOLOGI-
CO (CSA) DETERMINA L’ALLETTAMENTO DELLA CO-
PERTURA, PROVOCANDO LA DEVITALIZZAZIONE DELLE 
PIANTE  PER INTERRU ZIONE DEI FASCI VASCOLARI, CON 
FORMAZIONE DI UNO STRATO NATURALE PACCIAMANTE 
SU CUI REALIZZARE IL TRAPIANTO/SEMINA ATTRAVERSO 
UNA MINIMA LAVORAZIONE. LA LENTA DEGRADAZIONE 
DELLA COPERTURA RITARDA L’EMERGENZA DELLE INFE-
STANTI DANDO UN VANTAGGIO COMPETITIVO ALLA COL-
TURA TRAPIANTATA/SEMINATA

Rullo sagomato (Roller crimper)
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-

Utilizzo di infrastrutture ecologiche 

-

-

-

siepi. 

-

i -

ii

iii -
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-

IMPIANTO DI CORRIDOI DI VEGETAZIONE

GESTIONE DELLE AREE NON COLTIVATE

LA SEMINA O L’IMPIANTO DI SPECIE NETTARIFERE IN STRISCE CHE 
ATTRAVERSANO I CAMPI COLTIVATI POSSONO COSTITUIRE DELLE 
VIE PREFERENZIALI PER I NEMICI NATURALI DI MOLTE SPECIE DAN-
NOSE. IN EUROPA SI È DIMOSTRATA MOLTO EFFICACE LA SEMINA 
DI STRISCE DI PHACELIA TANACETIFOLIA NEL CONTENIMENTO DI 
AFIDI DEL GENERE APHYS DA PARTE DI POPOLAZIONI DI SIRFIDI 
PARASSITOIDI (ALTIERI ET AL., 2015). NELLA SCELTA DELLE SPE-
CIE FIORIFERE DA IMPIEGARE PER L’ATTRAZIONE DI NEMICI NATU-
RALI È RICHIESTA ATTENZIONE ALLA DIMENSIONE E ALLA FORMA 
DEI FIORI. LA SCELTA DI SPECIE APPARTENENTI ALLA FAMIGLIA 
DELLE APIACEAEE E DELLE POLYGONACEAE È GENERALMENTE 
EFFICACE IN QUANTO TALI SPECIE SONO CARATTERIZZATE DA FIO-
RI PICCOLI E RELATIVAMENTE APERTI, NORMALMENTE ATTRATTIVI 
PER LA MAGGIOR PARTE DEGLI INSETTI UTILI.

LA GESTIONE DELLE AREE NON COLTIVATE È UN ELEMENTO CHIAVE NELLA GESTIONE SOSTENIBILE DELLE AVVER-
SITÀ. QUESTE AREE POSSONO DIFATTI SVOLGERE UN DUPLICE EFFETTO, SIA POTENZIALMENTE DANNOSO ALLA 
PRODUTTIVITÀ DEL SISTEMA, CHE UTILE NELLA DIVERSIFICAZIONE DELL’AGROECOSISTEMA STESSO. LE AREE NON 
COLTIVATE POSSONO INFATTI RAPPRESENTARE UNA FONTE DI INOCULO PER ALCUNI PATOGENI, OSPITARE INSETTI 
DANNOSI, NONCHÉ FAVORIRE L’INVASIONE DI SEMI DI INFESTANTI NEI CAMPI COLTIVATI. D’ALTRA PARTE È NOTO 
CHE LE STESSE AREE POSSANO COSTITUIRE UN’INFRASTRUTTURA ECOLOGICA IN GRADO DI IMPLEMENTARE LA BIO-
DIVERSITÀ DELL’AGROECOSISTEMA. LE FASCE NON COLTIVATE POSSONO QUINDI FAVORIRE IL COSIDDETTO “EFFETTO 
TUNNEL” (O DI PROTEZIONE), CHE CONSENTE LO SVILUPPO E LO SPOSTAMENTO DI ORGANISMI UTILI NELLE COLTU-
RE, CONTRIBUENDO AL MANTENIMENTO DELL’INFESTAZIONE ENTRO 
VALORI SOGLIA  (CAPORALI, 1991; ALTIERI ET AL., 2015). 

QUESTO EFFETTO È TANTO MAGGIORE QUANTO MAGGIORE È LA DI-
VERSIFICAZIONE DELLE SPECIE VEGETALI PRESENTI NELL’AREA ED IL 
LIVELLO DI DISTURBO CUI SONO SOTTOPOSTE. NELLE AREE NON COL-
TIVATE, AD INERBIMENTO NATURALE O CONTROLLATO, È COMUNQUE 
NECESSARIO PREVEDERE DEGLI SFALCI OCULATI PER EVITARE  CHE LE 
PIANTE PRESENTI PRODUCANO SEMI IN GRADO DI INCREMENTARE LO 
STOCK DI SEMI DI PIANTE INFESTANTI NELLE AREE COLTIVATE.
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Fertilizzazioni equilibrate

-

-

-

Irrigazioni equilibrate

-

-

LE ANALISI DEL TERRENO (FISICHE, CHIMICHE MICROBIOLOGI-
CHE) RAPPRESENTANO UNO STRUMENTO UTILE PER VALUTARE 
L’EQUILIBRIO NELLA DOTAZIONE MINERALE E ORGANICA DEL 
TERRENO E PER CONOSCERE LA COMPOSIZIONE DELLA COMU-
NITÀ MICROBICA, IN MODO DA ADOTTARE, SE NECESSARIO, UN 
CORRETTO PIANO DI FERTILIZZAZIONE. QUESTA VALUTAZIONE È 
IMPORTANTE ANCHE PER DECIDERE LA CORRETTA ROTAZIONE 
COLTURALE.

ANALISI DEL TERRENO
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Lavorazioni del terreno

-

-

Potature
LE POTATURE REGOLANO L’ATTIVITÀ VEGETO-PRODUTTIVA DELLA 
PIANTA E POSSONO RAPPRESENTARE UN EFFICACE STRUMENTO 
PREVENTIVO PER RIDURRE L’INCIDENZA DI PATOGENI E PARASSITI. 
CONSENTONO, INFATTI, UN MAGGIORE ARIEGGIAMENTO E ILLUMI-
NAZIONE DELLA CHIOMA ED UN MIGLIORAMENTO DEL MICROCLI-
MA DELLA COLTURA, CON CONSEGUENTE RIDUZIONE DEI FATTORI 
DI RISCHIO RESPONSABILI DELLA DIFFUSIONE DELLE CRITTOGA-
ME. CONSENTONO DI RISPARMIARE LE RISORSE NUTRITIVE DELLA 
PIANTA, MIGLIORANDONE IL VIGORE. PERIODICAMENTE È QUINDI 
OPPORTUNO EFFETTUARE DEGLI INTERVENTI DI CONTENIMENTO 
DELLA VEGETAZIONE QUALI LA SFOGLIATURA E IL DIRADAMENTO 
DEI GERMOGLI.
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2.2 Misure meccaniche

Controllo meccanico delle erbe infestanti

-

i.

ii.

-

) ga-

-

et al.

I tagli di pota-
tura rappresen-
tano facili vie di 
accesso di crit-

-
fagi, pertanto, è 

in modo unifor-

dei tagli, prodotti cica-
trizzanti e/o disinfettanti. 
Questi prodotti servono 

meccanica contro le in-
temperie e la penetrazio-
ne degli organismi nocivi.

potatura ed 
innesto pos-
sono rappre-
sentare un 
mezzo di tra-
smissione de-
gli organismi 

nocivi, pertanto l’adozio-
ne di misure igieniche può 
prevenirne la diffusione.

Dal momen-
to che i resi-
dui colturali 
infetti rima-
sti sul terre-

no rappresentano una pe-
ricolosa fonte di inoculo 
di agenti di infezione/in-
festazione, è importante 
che siano rimossi tempe-
stivamente. E’ importante 
anche procedere all’elimi-
nazione e alla distruzione 
delle piante o delle parti di 
piante infette per evitare 
la diffusione degli organi-
smi nocivi.
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Per saperne di più
LE INFESTANTI RAPPRESENTANO SEMPRE UNA COMPONENTE 
DANNOSA NELL’AGRO-ECOSISTEMA?
GLI EFFETTI DELLE INFESTANTI SULLE COLTURE AGRARIE

RUOLO ECOLOGICO DELLE INFESTANTI: LE COMPANION PLANTS

ALCUNI ESEMPI

COMPETIZIONE ALLELOPATIA

LE INFESTANTI POSSONO COMPORTARE IMPORTANTI PERDITE DI RESA (TOTALE E/O COMMERCIA-
LIZZABILE). QUESTA RIDUZIONE PUÒ ESSERE DOVUTA SIA A UN EFFETTO DI COMPETIZIONE CHE 
ALLELOPATICO (FENOMENO DI INTERFERENZA)

NEI SISTEMI PRODUTTIVI POSSONO ESSERE TOLLERATI LIVELLI DI MALERBE SENZA DANNEGGIARE 
SIGNIFICATIVAMENTE LE RESE. IN PARTICOLARE POSSONO ESSERE TOLLERATE QUELLE SPECIE CHE 
MANTENGONO POPOLAZIONI DI INSETTI UTILI. QUESTE INFESTANTI POSSONO ESSERE MANTENUTE AI 
BORDI DEL CAMPO O COME FILE DA ALTERNARE A QUELLE DELLA COLTURA DA REDDITO. 

RIMEDIO: TUTTE LE STRATEGIE PREVENTIVE VOLTE A FORNIRE UN VANTAGGIO COMPETITIVO ALLA 
COLTURA (DENSITÀ ED EPOCA DI SEMINA, CONSOCIAZIONI, COLTURE DI SERVIZIO AGROECOLOGI-
CO, PACCIAMATURA). MONITORAGGIO DELLA FLORA SPONTANEA. IL MONITORAGGIO DELLE SPECIE 
SPONTANEE È VOLTO AD EVITARE L’INFESTAZIONE DI QUELLE CON UN ELEVATO EFFETTO ALLELOPATI-
CO (AD ESEMPIO ALCUNE CARYOPHYLLACEAE, QUALI LA STELLARIA MEDIA O LA SAGINA 
PROCUMBIENS).

L’INTERAZIONE CHE SI 
SVILUPPA TRA INDIVIDUI 
CHE DIVIDONO UN AM-
BIENTE PER ASSUMERE 
UNA RISORSA A DISPO-
NIBILITÀ LIMITATA

RILASCIO DI COMPOSTI 
CHIMICI NELL’AMBIENTE 
CON EFFETTI 
POTENZIALMENTE 
TOSSICI PER ALTRE 
PIANTE

N

N

NK

COLTURA INFESTANTE ORGANISMO 
CONTROLLATO

UTILITÀ

Cavolo,
Pomodoro

Azione repellente

Ortive Daucus carota Ospite di imenotteri 
parassitoidi

Mais  spp.
per il tachinide parassitoide 
Lydella sp.

Pesco  spp. Cydia molesta
per l' imenottero parassitoi-
de 
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RICORDIAMOCI SEMPRE DI DECIDERE IN BASE 

ALLO STADIO DELLA COLTURA E ALLE CARATTERISTICHE DELLE 

INFESTANTI (TIPOLOGIA DI INFESTAZIONE, STADIO DI SVILUPPO DELLE 

SPECIE DOMINANTI)

IL CONTROLLO MECCANICO NELL’INTERFILA

IL CONTROLLO MECCANICO NELLA FILA

CHECKLIST PRIMA DI UTILIZZARE IL CONTROLLO MECCANICO

SPAZZOLATRICE: ESERCITA UN’AZIONE DI LACERAZIONE ED 
ESTIRPAZIONE; RISULTA BEN ADATTA AL CONTROLLO SULLE OR-
TICOLE  CON BUONI RISULTATI SU INFESTANTI AI PRIMI STADI DI 
SVILUPPO.

SARCHIATRICE (AD ORGANI FISSI O ROTANTI): EFFETTUA UN 
CONTROLLO PRINCIPALMENTE PER ESTIRPAMENTO E RICOPRI-
MENTO. BUONI RISULTATI APPLICATIVI SULLE ORTICOLE.

SARCHIATRICE A DITA ROTANTI (O FINGER-WEEDER): A ELEMENTI SARCHIANTI RIGIDI AGENTI SULL’INTERFILA SI ABBINANO UNA 
COPPIA DI PIATTELLI FOLLI DOTATI DI DITA GOMMATE POSTE RADIALMENTE CHE PENETRANO LUNGO LA FILA DELLA COLTURA, SMUO-

VENDO SUPERFICIALMENTE IL TERRENO. LA MACCHINA PERMETTE 
UN BUON CONTROLLO DELLE INFESTANTI NEI PRIMI STADI DI SVI-
LUPPO E CON COLTURA BEN RADICATA, RIDUCENDO LA SELETTIVITÀ 
NEI PRIMI STADI DELLA COLTURA O IN CASO DI INFESTANTI OLTRE LA 
QUARTA FOGLIA. 

DISERBATORE ELASTICO (O TORSION-WEEDER): DOTATO DI DENTI 
ELASTICI DI ACCIAIO CHE PRESENTANO UNA TORSIONE NELLA PAR-
TE A CONTATTO COL TERRENO VERSO LA FILA. NORMALMENTE HA 
ABBINATE LAME ORIZZONTALI E ZAPPETTE A DOPPIO TAGLIENTE, A 
COSTITUIRE DELLE SARCHIATRICI DI PRECISIONE (PERUZZI ET AL., 
2005).

ERPICE STRIGLIATORE: COSTITUITO DA DUE O PIÙ TELAI MODULARI SU CUI SONO INSERITI DENTI ELASTICI CONFORMATI A “J” E 
DISPOSTI SU PIÙ FILE, OPERANTI A PROFONDITÀ REGOLABILE. E’ DOTATO DI UNA BUONA FLESSIBILITÀ D’IMPIEGO ADATTANDOSI SIA 
A CEREALI AUTUNNO-VERNINI CHE A COLTURE A FILE SPAZIATE (MAIS, SOIA, CAROTA, CIPOLLA, ECC...).

1) CI SONO INFESTANTI TALI 
DA CREARE UN DANNO? 

2) IL PROBLEMA È NELLA 
FILA O NELL’INTERFILA? 

3) CI SONO LE CONDIZIONI 
PEDOCLIMATICHE ADATTE 
ALL’UTILIZZO DEL MEZZO 
MECCANICO? 
 
4) QUALE MACCHINA 
GARANTISCE UN MIGLIORE 
CONTROLLO?

SARCHIA-SEPARATRICE: DI 
RECENTE INTRODUZIONE, 
UNISCE LE AZIONI DELLE SAR-
CHIATRICI, DELLE FRESATRICI E 
DELLE SPAZZOLATRICI E BEN SI 
ADATTA A COLTURE CON SPAZI 
INTERFILA RISTRETTI.  
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Pacciamatura

-

-

 -

-

et al et al

Solarizzazione

-

-

-
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COME EFFETTUARE UNA CORRETTA SOLARIZZAZIONE

I PROCESSI TERMICI: IL PIRODISERBO

TRAPPOLE CHEMIO-CROMO-ATTRATTIVE

LE RETI ANTI-INSETTO

IL SUOLO DEVE ESSERE LAVORATO PER I PRIMI 30 CM DI PROFONDITÀ, COME PER LA 
PREPARAZIONE DEL LETTO DI SEMINA (O DI TRAPIANTO). PROCEDERE QUINDI AD UN’AB-
BONDANTE IRRIGAZIONE, SIA PER CONSENTIRE LA TRASMISSIONE DEL CALORE DAGLI 
STRATI PIÙ SUPERFICIALI A QUELLI PIÙ PROFONDI, CHE PER STIMOLARE LE ATTIVITÀ VITALI 
DI ORGANI DI RESISTENZA DI FUNGHI, PARASSITI ANIMALI E SEMI DI PIANTE INFESTANTI, 
IN MODO DA RENDERLI VULNERABILI AL CALORE. RICOPRIRE QUINDI CON IL FILM PLA-
STICO DI RIDOTTO SPESSORE, PREFERIBILMENTE TRASPARENTE E INCOLORE, CERCANDO 
DI FAR ADERIRE QUANTO PIÙ POSSIBILE IL FILM AL TERRENO ED INTERRANDO I BORDI. 
LA COPERTURA DEVE ESSERE MANTENUTA PER UN MINIMO DI 35-40 GIORNI NELLA 
STAGIONE DI MASSIMA INSOLAZIONE (FINE GIUGNO - AGOSTO) (GUET, 1997).

SI TRATTA DI UNA TECNICA CHE IMPIEGA DISPOSITIVI A FIAMMA O A RAGGI INFRAROSSI, PER LA GESTIONE 
DELLE ERBE INFESTANTI. NEL CASO DI FIAMMA LIBERA, IL CALORE SPRIGIONATO DAI BRUCIATORI (70°C) 
PORTA ALLA DISTRUZIONE DELLE MEMBRANE CELLULARI E ALLA COAGULAZIONE DELLE PROTEINE (LESSATURA). 
L’EFFICACIA DI QUESTO SHOCK TERMICO VARIA IN FUNZIONE DELLO STADIO DI SVILUPPO DELLE INFESTANTI 
E DELLA LORO MORFOLOGIA, RISULTANDO MAGGIORE SU PIANTE GIOVANI, IN PARTICOLARE DICOTILEDONI. 
QUESTA PRATICA È INVECE SCARSAMENTE EFFICACE SU INFESTANTI GRAMINACEE, DOTATE DI APICI VEGETATIVI 
PROTETTI.  TROVA ANCHE APPLICAZIONE PER LA SPOLLONATURA E LA STERILIZZAZIONE DEI RESIDUI COLTURALI 
DA INOCULI DI AGENTI PATOGENI.

TALI TRAPPOLE SFRUTTANO LA CARATTERISTICA DI ALCUNI INSETTI DI ESSERE ATTIRATI DA SPECIFICHE LUN-
GHEZZE D’ONDA DELLA RADIAZIONE LUMINOSA, CORRISPONDENTI A DETERMINATI COLORI: GIALLO PER DIT-
TERI, IMENOTTERI E RINCOTI; AZZURRO PER TRIPIDI; BIANCO PER TENTREDINIDI; VERDE PER AFIDI; ROSSO 
PER DITTERI, COLEOTTERI E RINCOTI. SI TRATTA DI PANNELLI COLORATI COSPARSI DI COLLA, CAPACI DI 
INTRAPPOLARE GLI INSETTI CHE VI SI POGGIANO. POSSONO ESSERE UTILIZZATE SIA PER IL MONITORAGGIO, IN 
MODO DA QUANTIFICARE LA DIFFUSIONE DEI FITOFAGI, CHE PER LA CATTURA MASSALE DELLE SPECIE DANNO-
SE. LE TRAPPOLE CROMO-ATTRATTIVE POSSONO ANCHE ESSERE INNESCATE CON FEROMONI ED ATTRATTIVI 
ALIMENTARI, AL FINE DI AUMENTARNE L’EFFICACIA.

RISULTANO UTILIZZATE SOPRATTUTTO SU COLTURE ARBOREE. SONO REALIZZATE CON MAGLIE 
ADEGUATAMENTE STRETTE, IN MODO DA IMPEDIRE IL PASSAGGIO DEGLI INSETTI, CON CONSE-
GUENTE RIDUZIONE DELLE POPOLAZIONI. GENERALMENTE LE RETI ANTI-INSETTO ESPLICANO 
ANCHE FUNZIONE ANTIGRANDINE E DI CONTENIMENTO DELLE MALATTIE FUNGINE GRAZIE 
ALLA RIDUZIONE DELLA BAGNATURA FOGLIARE E DELL’UMIDITÀ SULLA VEGETAZIONE

TIVI A FIAMMA O A RAGGI INFRAROSSI, PER LA GESTIONE

IBERA, IL CALORE SPRIGIONATONANA DAI BRUCIATORIAA  (70°C) 
LARI E ALLA COAGULAZIONE DELLE PROTEINE (LESSATAA URA). 

FUNZIONE DELLO STADSTST IO DI SVILUPPO DELLE INFESTANTT TI

ORE SU PIANTE GIOVANVV I, IN PAPP RTICOLARE DICOTILEDONI. 
CE SU INFESTANTT TI GRAMINACEE, DOTAOTOT TEAA DI APICI VEGETAETET TIVIAA

SPOLLONATNANA URA E LA STERILIZZAZIONE DEI RESIDUI COLTLL URALI
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2.4 Misure biologiche

Utilizzo di ausiliari (insetti, acari, nematodi)

-

di danno (Ferrari et al  et al

-

-

-

-

INSETTI AUSILIARI: -

-

-

ACARI AUSILIARI: 

-
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NEMATODI AUSILIARI: 

-

Per saperne di più

SIRFIDI: UN ALLEATO CONTRO GLI INSETTI NOCIVI (BURGIO ET AL. 2015)

I SIRFIDI SONO UNA FAMIGLIA DI , RAPPRESENTATA A LIVELLO ITALIANO DA 536 
SPECIE. GLI ADULTI SVOLGONO UN’IMPORTANTE FUNZIONE DI IMPOLLINATORI, MENTRE MOLTE SPECIE 
DI SIRFIDI ZOOFAGHE CONTRIBUISCONO AL CONTENIMENTO DI AFIDI DANNOSI A MOLTE PIANTE COL-
TIVATE. IN PARTICOLARE, LE SPECIE DELLA SOTTOFAMIGLIA DEI  SONO PREDATORI DI AFIDI, 
COCCIDI E PSILLE, MENTRE ALCUNE SONO SPECIALIZZATE NELLA 
PREDAZIONE DI LARVE DI LEPIDOTTERI, TENTREDINI E COLEOTTE-
RI (IN PARTICOLARE CRISOMELIDI), FORMICHE E ACARI. I SIRFIDI 
PREDATORI INFLUENZANO IN MANIERA RILEVANTE GLI EQUILIBRI 
DEGLI AGROECOSISTEMI, SVOLGENDO UN IMPORTANTE RUOLO 
NELLA LOTTA BIOLOGICA CONSERVATIVA AGLI AFIDI DI INTERESSE 
AGRARIO. IN ITALIA È STATO CONSTATATO COME LE LARVE DEI 
SIRFIDI AFIDIFAGI SONO IMPORTANTI NEL CONTROLLO DEGLI AFIDI 
DEL FRUMENTO INSIEME CON ALCUNE SPECIE DI COCCINELLE, I 
PARASSITOIDI BRACONIDI, NONCHÉ I FUNGHI ENTOMOPARASSI-
TI. LA PRESENZA DI SIRFIDI PUÒ ESSERE FAVORITA ATTRAVERSO 
L’INTRODUZIONE DI INFRASTRUTTURE ECOLOGICHE (SIEPI, FASCE 
VEGETATE, STRISCE DI PIANTE NETTARIFERE, COLTURE DI SERVIZIO 
AGROECOLOGICO, ECC...) IN QUANTO FONTE DI APPROVVIGIONAMENTO DI NETTARE E POLLINE COME 
ALIMENTO PER GLI ADULTI E DI ALIMENTO ANIMALE, IN PARTICOLARE AFIDI, PER L’ALIMENTAZIONE 
DELLE LARVE. LA SEMINA DI PIANTE NETTARIFERE POTREBBE AVERE UN RUOLO RILEVANTE IN COLTURA 
PROTETTA, PER POTENZIARE L’AZIONE DI SIRFIDI E ALTRI AUSILIARI CONTRO GLI AFIDI.



LA PROTEZIONE DELLE COLTURE IN AGRICOLTURA BIOLOGICA

31

ADALIA BIPUNCTATA

ANTHOCORIS SPP.

APHIDOLETES APHIDIMYZA

CLITOSTHETUS ARCUATUS

COCCINELLA SEPTEMPUNCTATA

CRYPTOLAEMUS MONTROUZIERI

CHRYSOPERLA CARNEA

DELPHASTUS PUSILLUS

DIGLIPHUS ISAEA

ANAGYRUS PSEUDOCOCCI

APHELINUS SPP.

APHIDIUS SPP.

APHYTIS MELINUS

CALES NOACKI

CONWENTZIA PSOCIFORMIS

DACNUS ASIBIRICA

DIGLYPHUS ISAEA

EDOVUM PUTTLERI

AMBLYSEIUS SPP.

HYPOASPIS ACULEIFER (SIN. GAEOLAELAPS ACULEIFER)

MACROCHELES ROBUSTULUS

PHYTOSEIULU PERSIMILIS

HETERORHABDITIS SPP.

STEINERNEMA SPP.

INSETTI AUSILIARI PREDATORI

INSETTI AUSILIARI PARASSITOIDI

ACARI AUSILIARI

NEMATODI AUSILIARI

EPISYRPHUS BALTEATUS

FELTIELLA ACARISUGA

MACROLOPHUS SPP.

NECREMNUS ARTYNES

NEPHUS INCLUDENS

NESIDIO CORISTENUIS

ORIUS SPP.

PODISUS MACULIVENTRIS

RODOLIA CARDINALIS

ENCARSIAS SPP.

ERETMOCERUS SPP.

LEPTOMASTIX SPP.

LEPTOMASTIDAE ABNORMIS

LYSIPHLEBUS SPP.

NEODRYINUS TYPHLOCYBAE

SEMIDALIS ALEYRODIFORMIS

TETRASTICHUS SPP.

TORYMUS SINENSIS

TRICHOGRAMMA SPP.
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3. MONITORAGGIO DELLE COLTURE

3.1 Uso di trappole

-

-

-

-

et al

Feromoni sessuali

et al -

-

Feromoni di aggregazione
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et al

-

-

-

-

-
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-

-

-

3.3. Uso dei modelli previsionali 

-

et al.

-
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et al.

-

-

et al -

-

Phytophthora infestans (

-

Venturia inaequalis

( -

Lobesia botrana -

Cydia pomonella) possiamo ricor-

( -

-

-
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3.4 Assunzione delle decisioni

-

-

SOGLIA DI DANNO

-

SOGLIA DI TOLLERANZA

-

-

SOGLIA DI INTERVENTO

-

-

-

-
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4. Mezzi di difesa diretti

-

protettivi dei tagli di potatura)

-

-

-

-

-

-

-
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PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ FUNGICIDA

Idrogenocarbonato di potassio (anche conosciuto come Bicarbonato di potassio)

Idrossido di calcio

Microrganismi

ceppo AQ10

ceppi DSM 14940 e DSM 14941

 subsp.  D74

 ceppo QST 713

 (precedentemente )

(precedentemente ) ceppo ICC012

(precedentemente ) ceppo TV1

(precedentemente ) ceppo ICC080

 Rifai T-22

Oli vegetali:

Olio di chiodi di garofano

Olio essenziale di arancio dolce

Rame:

Idrossido di rame

Ossicloruro di rame

Ossido di rame

Solfato di rame tribasico

Poltiglia Bordolese

Sostanze di base (di origine vegetale o animale)

Zolfo

Zolfo calcico (Polisolfuro di calcio)
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PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ BATTERICIDA

Microrganismi

ceppi DSM 14940 e DSM 14941

subsp.  D747

ceppo QST 713

Rame

Idrossido di rame

Ossicloruro di rame

Ossido di rame

Solfato di rame tribasico

Poltiglia Bordolese

Sostanze di base (di origine vegetale o animale)
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PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ INSETTICIDA

Acidi grassi 

Azadiractina estratta da  (albero del neem)

Idrogenocarbonato di potassio (anche conosciuto come Bicarbonato di potassio)

Kieselgur (terra diatomacea)

Microrganismi:

 (AoGV)

subsp

subsp

 ceppo ATCC74040 e ceppo GHA

 (CpGV)

(HearNPV)

 Ve6

 var.  ceppo BIPESCO 5/F52

 ceppo FE 9901

Oli vegetali:

Olio essenziale di arancio dolce

Pietrine estratte da 

Piretroidi:

Deltametrina

Lambda-cialotrina

Spinosad
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PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ NEMATOCIDA

PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ ATTRATTIVA

PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ MOLLUSCHICIDA

PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ ACARICIDA

PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ FITOREGOLATRICE

PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ REPELLENTE

PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ ELICITORIA

PRINCIPI ATTIVI PER LA PROTEZIONE DEI TAGLI DI POTATURA

Microrganismi:

Feromoni

Proteine idrolizzate (ad esclusione della gelatina)

Fosfato ferrico (Ortofosfato di ferro III)

Acidi grassi

Kieselgur (terra diatomacea)

Microrganismi:

Zolfo

Oli vegetali:

Olio di menta

Repellenti olfattivi di origine animale o vegetale / Grasso di pecora

Laminarina

Sostanze di base (di origine vegetale o animale)

Cera d’api
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Corroboranti 

-

-

1-PROPOLIS

-

-

-

-

-
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-

2-POLVERE DI PIETRA O DI ROCCIA
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-

3-BICARBONATO DI SODIO

-

-

-

-

-

-
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4-GEL DI SILICE

-

5-PREPARATI BIODINAMICI

-
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6-OLI VEGETALI ALIMENTARI

-

-

OLIO DI ARACHIDE

Arachis hypogea -

Fabaceae

-

OLIO DI CARTAMO

Carthamus tinctorius Asteraceae -

-
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-

OLIO DI COTONE

Gossypium appar-

Malvaceae Gossypium 

herbaceum G. hirsutum 

 G. peruvianum , G. arboreum -

G. hirsutum pun-

ctatum

OLIO DI GIRASOLE

Helianthus annuus Asteraceae -

-

-
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OLIO DI LINO

Linum usitatissimum L. Linaceae -

-

-

OLIO DI MAIS

Zea mays L. Poaceae -

OLIO DI OLIVA

Olea europea Oleaceae) e 

-

-

OLIO DI PALMA DI COCCO

Cocus nucifera L.
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delle Arecaceae

-

-

OLIO DI SENAPE

Sinapis alba L. Brassicaceae) 

-

OLIO DI SESAMO

Sesamum indicum Pedaliaceae

OLIO DI SOIA

Glycine soja Dolichos 

soja -
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OLIO DI VINACCIOLO

Vitis vinifera -

Vitaceae

7-LECITINA

-

-

-
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8-ACETO

Acetobacter

-

-

-

-

-

9-SAPONE MOLLE E/O DI MARSIGLIA

-
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-

10-CALCE VIVA
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5. Conclusioni 

-

-

-

-

-

-

-

-
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-

-

-

-
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-

-

-

-

-

-

-

-
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-

-

-

Myzuspersicae (Hemiptera

Aphididae Brassica olerace acephala (Brassicaceae

-

-

ses and Bemisia argentifolii (Homoptera Aleyrodidae
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-

- -

- 

- 

- 

- 
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